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شكر خاص إلى ... 


مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية 


د. منصور الغامدي 


و أهمية دراسة جذرر اللغة العربية 


`" 
الهدف من الدراسة 


ع مدخل لدراسة الجذور من الناحيتين الصوتية والصرفية 

ع محاولة لإعادة تصنيف الجذور بدقة تتناسب مع دقة 
الخوارزميات الحاسوبية. 

# الهدف النهائي منها هو اقتراح تصنيف جديد للجذور العربية 
مبني على تصنيف علماء الصرف الأوائل. 

ع وسيلة مهمة لحصر وترتيب قواعد الإعلال والإبدال. 


خخ eem‏ ` 
منهج البحث 


و مشاكل الإعلال والإبدال في خوارزميات توليد المفردات 
كثرة قواعد الإعلال والإبدال وتداخلها 

SNE GG 
من الخوارزميات إلى البيانات‎ 

تعميم خوارزمية التوليد 

نسبة دقة خوارزميات التوليد (%۹۹,۸۹ ) 

ع الكلمات الشادذة تم استثناؤها في قائمة منفردة. 


- „N 
الأصوات العربية‎ 


ع القواعد الصوتية: الإدغام» المد التشديد 

القواعد الإملائية: كتابة الهمزة التشكيل. 

ع حروف العلة : (|١ء‏ و »ي ) 

حرف الهمزة : ( ء ) 

الحروف المشذدة : ( أي حرفين متكررين ) 

حروف الإبدال في أوزان الافتعال : ( ص › ض › ط › ظ › 
د »ذز ) 

وروق وو( م) 


- التصنيف الأصلي يعتمد على الفعل الماضي المجرد 
١‏ الصحيح: الذي يخلو من حروف العلة في أصوله: 
O‏ سالم : ما خلت أصوله من الهمز والتضعيف : كتب 
. مضاعف : مد 
١‏ مهموز 
_ مهموز الفاء : كل 
mM‏ مهموز العين : لوم 
س مهموز اللام : خطئ 


N ٣‏ الذي يحتوي على حرف علة أو أكثر في أصوله: 


معتل الفاء (مثال) : وصل 
معتل العين (أجوف) : قال 

معتل اللام (ناقص) : بقي 

مغل القاء مع الام (لفيف مفروق) ٠‏ وى 
١‏ معتل العين مع اللام (لفيف مقرون) : طوى 


التصنيف الأصلي 


- î 
ملاحظات على التصنيف الأصلي‎ 


فهو أجوف واوي. 

ما ينطبق على الأفعال ينطبق على غيرها من أصناف الكلم 
e‏ هذا التصنيف الى الجذور يؤدي إلى تعميم قواعد 

8 التصنيف غير دقيق حيث يلحق الفعل الذي اجتمع فيه 
أكثر من صفة بالصفة الغالبة فيه وهذا ينافي الدقة 


الدراسات السابقة 


طريقة قوائم الكلمات المخjزنة (Table Lookup)‏ 
الطريفة اللغوية (sعc‏ )وا ںوہ !Lا)‏ 

الطريقة الرياضة (Combinatorial)‏ 

طريقة الأوزان (Pattern-Based)‏ 


خآ e‏ " 
التصنيبف ١‏ لمقترح 


TTT 

تبقى حروف العلة والهمزة على حالها وتستبدل باقي الحروف ب (ف ع ل) على التوالي 
الفاء للحرف الأول والعين للحرف الثاني واللام للحرف الثالث 

يضاف حرف لام آخر لما زاد عن الثلاثي من الجذور 

في حالة تساوي الحرفين الأخيرين -وهي حالة التضعيف - يوضع بدل اللام عين أخرى. 
الجذر (ضرب) من نوع (فعل) 


1[ حروف الإبدال (ص» ض› د› د( / أوزان الافتعال 
1[ حروف الإدغام (م» ن( / أوزان الانفعال 


جدول التصنيف الأصلي والتصنيف المقترح للجذور 


هذا الجدول بيين الأنواع 
العشرة الأولى الأكثر 


تكراراً من عينة 


الأنواع هو نمانية 
وثلاڻون نوعاء 


عشرة منها ليس فيها 
الا مثال و اخد ققط. 
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57.61% 
7.97% 
6.60% 
5.11% 
4.76% 
2.65% 
2.61% 
2.37% 
2.20% 
1.88% 
6.24% 


100% 


E 0 0‏ - 
رسم بياني يوضح تكرار أنواع الجذور 


` eT 
ربط أنواع الجذور بالأوزان المعدلة‎ 


ا م ا ي 


۸ الوزن المعذل بعد تطبيق قواعد الإعلال والإبدال ^ 


حالات الوزن (افتعل) مع أنواع الجذور 


ب 
هذا الجدول يحوي HE‏ 
عنمن جات بوم | عت | عب أ مات عت إت | ع | ج | 
الوزن (افتعل) 
د في غ ي سي ٠‏ قفةف )سضر قف 
ض؛ طط ظط د»› 
TEP EEB‏ سد فو 
تطبيق قواعد 
الإعلال والإبدال سے لے اا ا اال ۳ ر 
و اغف اغف إشتن شغ ٠‏ شن (٠‏ هق اغف 
المقترح للجذور. ki ak | Caz Cr) Crk kË | Cêrî‏ 


خخ eem‏ `" 
فوائد التصنيف الجدبد 


حصر الأسباب المؤثرة في الإعلال والإبدال. 
زيادة الدقة في تصنيف الجذور مما يقلل من الأخطاء. 
تعميم التصنيف على جميع أنواع الكلم. 
معرفة الحروف الأصلية للكلمة. 
ر جمیع قواعد الإعلال والإبدال. 
تيسير البحوث الإحصائية في عمق اللغة العربية. 
a‏ 
تطوير علم الصرق. 
تبسيط خوارزميات التحليل والتوليد الصرفي. 


. يمكن معرفة نوع الجذر آليا عن طريق خوارزمية التصنيف. 


"= „a 
خوارزمية التصنيف‎ 


و تحليل الجذر المدخل ومعرفة نوعه وتصنيفه 

WH‏ الدخل :(الجذر) 

الخرج :(نوع الجذر) 

دقة عالية في تحديد نوع الجذر فلا يوجد هناك اكثر من 

ع تأخذ المستوى الأول في عمليات التو ليد. 

يرسل الجذر إلى هذه الخوارزمية آولا ثم إلى خوارزميات 
الإعلال والإبدال ثم إلى خوارزميات التوليد. 


"= mm 
مخطط خوارزمية تصنيف الجذور وموقعها من‎ 
خوارزميات التوليد‎ 


= aT 
خوارزمية التوليد‎ 


ع خوارزمية لتوليد الأفعال من الجذور الثلاثية 
قائمة الجذور )٤۹۸۰(‏ جذر 
قائمة الأوزان )٠٤(‏ وزن 
جدول لقواعد الإعلال والإبدال )٤١١(‏ قاعدة 
التتيجة: توليد )٠١۹۸۳(‏ فعل ماضي. 
ع لوحظ أنه كلما تم إضافة قاعدة جديدة للإعلال والإبدال 
باستخدام التصنيف الجديد كلما ازدادت دقة الخوارزمية 


- me 
ارتفاع نسبة الدقة لخوارزميات توليد الأفعال‎ 
باستخدام التصنيف الجديد‎ 
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أنواع الجذور 


أنواع الجذور مع عدد 
الأفعال التي تولدها 
والنسبة المئوية من 
مجموع الأفعال 
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خاتمة 


يمكن تطبيق هذا التصنيف على ما يلي: 


أ 
۲ 
َ 


o 


بقية أوزان الفعل الماضي. 

أوزان الفعل المضارع وما يتصل به من ضمائر. 

أوزان فعل الأمر. 

أوزان الأسماء. 

أوزان المصادر. 

ران اتقات 

تصنيف الجذور الرباعية بنفس طريقة تصنيف الجذور الثلاثية. 

حصر جميع حالات الإعلال والإبدال وبالتالي حل مشكلة الإعلال والإبدال. 
التحليل الصرفي الآلي للكلمات. 


. التوليد الصرفي الآلي للكلمات. 


